الجمهورية الجرائرية الدبمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: جوان 2010 
الشعبة: تقني رياضي 

اختبار في مادة: تكنولوجيا ( هندسة مدنية ) المدة: 04 ساعات ونصف 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين: 
الموضوع الأول 


المسألة الأولى: (08 نقاط) 

لتكن لدينا رافدة والمبينة في الشكل الميكانيكي الموالي والمستندة على مسندين (А)‏ و (В)‏ الأول 
بسيط والثاني مضاعف» توجد تحت تأثير حمولة موزعة بانتظام q = 175 daN/m‏ وحمولة مركزة 
Е=250 daN‏ ‚ 


F=250 daN 


ч=175 daN/m 


العمل المطلوب: 
1. احسب ردود الأفعال عند المسندين 8 و 8 . 
2. اكتب معادلات الجهد القاطع T‏ وعزم الانحناء Mi‏ على طول الراقدة. 
3. ارسم منحنيات T‏ و Mi‏ 
4. استنتج عزم الانحناء الأعظمي Me max‏ . 
المسألة الثانية: دراسة شداد (Tirant)‏ من الخرسانة المسلحة (05 نقاط) 
اعتمادا على المعطيات الموالية أنجز ما يلي: 
1. حدد تسليح مقطع الشداد مع اقتراح رسما له. 
2. تحقق من شرط عدم الهشاشة. 
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fong | Nser | Nu‏ | مقطع العمود | نوع Í: ЖК‏ نوع 

(cm) |(Мра) (ММ) | MN)‏ الفو لاذ (Mpa)‏ | التشققات 
ЕеЕ400 35х35 | 30 0.20 0.43‏ 1.15 1.6 400 ضار 0 л‏ 
+ العلاقات А ١‏ 


f Ts =min(1/2 72:90 7x Fal‏ 0.6+0.06= وو 


4s JZB. fis ‚ 45Na! о, AEN, Ja 
جدول التسليح:‎ 
: لعدد القضبان‎ (em القطر المقطع‎ 
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 mm 


5.02 4.52 4.01 3.51 3.01 2.51 2.01 1.50 1.00 0.50 8 

7.85 7.06 6.28 5.49 471 3.92 3.14 2.35 1.57 0.78 10 
11.31 | 10.18 | 9.05 7.92 6.78 5.65 4.52 3.39 2.26 1.13 12 
15.39 | 13.85 | 12.31 | 10.77 | 9.23 7.69 6.15 4.62 3.08 1.54 14 
20.10 | 18.09 | 16.08 | 14.07 | 12.06 | 10.05 | 8.04 6.03 4.02 2.01 16 
31.41 | 28.27 | 25.13 | 21.99 | 18.84 | 15.70 | 12.56 | 9.42 6.28 3.14 20 
49.09 | 44.18 | 39.27 | 34.36 | 29.45 | 24.54 | 19.63 | 14.73 | 9.82 491 25 
80.42 | 72.38 | 64.34 | 56.26 | 48.25 | 40.21 | 32.17 | 24.12 | 16.08 | 8.04 32 
125.65 | 113.09 | 100.53 | 87.96 | 75.39 | 62.83 | 50.26 | 37.70 | 25.13 | 12.56 40 


المسألة الثالثة: مشروع طريق _ (01 نقاط) 
عند دراستنا لمشروع طريق متكون من 6 مظاهر تحصلنا على النتائج التالية: 
О‏ المسافات الجزئية بين المظاهر: 
P-P; = 40 m‏ 
P2-P3 = 30 т‏ 
P-P; =30m‏ 
P-P; = 40 m‏ 
Ps-P = 60 т‏ 
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مناسيب نقاط خط التربة الطبيعية و خط المشروع: 


النقاط P4 Рз P: Р;‏ 
Ин‏ نقاط خط التربة الطبيعية(م) | 304.00 | 305.00 304.00 301.00 
| مناسيب Ый‏ خط المشروع (m)‏ | 30400 | - 5 302.00 
العمل المطلوب: 
1. أكمل الجدول الموجود في الوثيقة 1 (صفحة 8/4( وارسم المظهر الطولي. 
2. استخرج من الرسم المظاهر الوهمية (рч)‏ إن وجدت وحدد (ха хә)‏ 


المسألة الرابعة: )03 نقاط ( 
عرف الغماء مع ذكر عناصره. 
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مقدمة: لغرض انجاز طريق قررت المؤسسة بناء ورشة مثعددة الاستعمال. 
تحتوي الدراسة على ما يلي: 
أ- مقطع طولي لجزء من طريق. 
ب- حساب مساحة القطعة الأرضية الخاصة بالورشة. 
ج- جملة مثلثية. 
د - عمود من الخرسانة المسلحة. 
أ- دراسة المقطع الطولي: ( 05 نقاط ) 
يعطى مخطط المقطع الطولي(ص 8/8) 
المطلوب: 
1- اذكر الوثائق الخطية التي يتكون منها الملف التقني للطريق. 
2- عين على الرسم خط المشروع و خط الأرض الطبيعية. 
3- بين منطقة الحفر والردم على مخطط المقطع الطولي. 
4- احسب نقطة تقاطع خط المشروع مع خط الأرض الطبيعية. 
- أكمل المعلومات الناقصة على جدول المقطع الطولي. 
ب- حساب مساحة القطعة الأرضية: ( 03 نقاط ) 
القطعة الأرضية المخصصة لإقامة الورشة شكلها مضلع معرف بالرؤوس التالية: 


NAY: ذات الإحداثيات القائمة‎ А,В,С,Р,Е 
- 865,362 ; 216,728) ; -А(20,051 ; 163,829) 


С -0(151,840 ; 136,840) ; - С(109,147 ; 224,265)‏ 
Е(41,593 ; 113,629)‏ - 
انظر الشكل(1) 
р‏ 
المطلوب: 
- احسب مساحة القطعة الأرضية بطريقة الإحداثيات القائمة. الشكل-1- 
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ج- دراسة الجملة المثلشة: ( 06 نقاط ) 
يعطى الشكل الميكانيكي للجملة المثلثية في الشكل(2) حيث يرتكز على مسندين : 


А‏ مسند بسيط و 8 مسند مزدوج. 
40KN‏ 


3.00m 3.00m 
2- Це 
المطلوب:‎ 
برهن أن النظام محدد سكونيا.‎ -1 
.8 احسب ردود الأفعال عند المسندين ۸ و‎ -2 
احسب الجهود الداخلية في القضبان و بين نوعها.‎ -3 
دون النتائج في جدول.‎ -4 


د- دراسة عمود: ( 06 نقاط ) 
نقوم بدراسة عمود جانبي من الخرسانة المسلحة معرض لقوة انضغاط ناظمية مركزية على مقطع الخرسانة. 


المعطيات: 
- الجهد الناظمي في حالة الحد النهائي: М№=2,00м№‏ 
— مقطع العمود: (35cm x 35cm)‏ 
- طول الاتبعاج: LF320cm‏ 
— مقاومة الخرسانة: =30MPa ; үь=1,5‏ وي كر 
- التسليح من الفولاذ: J, =400МРа ; ү;=1,15 НА Fe F400‏ 


- نصف الحمولة مطبقة قبل 90 يوم. 
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0.85 


2 
а оз р 4250 а =0.6(502) 
4 (9-а | ; В, =(а-2)х(ь-2) 


Аш = тах {4 (4и) ; A (02% B} ; f> Q3 


mi 


العمل المطلوب: 
1- حدّد تسليح هذا العمود. 
2- اقترح رسما له. 


1] 9 ] 8 | (mm) 
| 503] 452] 402) 352] 3.02) 251] 201) 151]101]050] 8 | 
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الإجابة النموذجية و سلم التنقيط 


2010 الإجابة النموذجية لموضوع مقترح لامتحان : شهادة البكالوريا دورة:‎ 
اختبار في مادة: التكنولوجيا هندسة مدنية الشعبة : تقني رياضي المدة : 04 ساعات ونصف‎ 
محاور 1 5 العلامة‎ 
مهو‎ зы الموضوع عناصر الإجابة‎ 
: ولي‎ 141 ١ 
حساب ردود الأفعال عند المسندين:‎ .1 
1-250 daN 
В Нв 
pia 1.00 m 1.00 m 
B 
E F/x =0 > Ня=б............................ (01) 
E F/Y =0 => Va tVp -350-250=0 
z >» Ул+Ув= 600daN .............. (02) 
” |ум/В=0 = (Va х3) – (350 x 2) + (250 x 1)=0 
= УА ×3 = 450 
= Va =150 daN ............... (03) 
05 IEM/A=0 = -(Ув х3) + (350 x 1) + (250 x 4) =0 
= Увх3 = 1350 
= Vg = 450 daN ............... (04) 
التحقيق: في (02) نجد:‎ 
Va + Ув= 600 
150 + 450 = 600 28 
حساب معادلات التوازن:‎ 2 
0> > 2 المقطع الأول:‎ 
Т(х)=150-175х q=175 дам 
T(0)= + 150 daN 
T(2)= - 200 daN x 
هناك عزم انحناء أعظمي‎ < g 
15x3 | M{x)= 150x -87.5х2 150 daN 
МКО) = 0 
M42) =+300-350= - 50 daN.m 
2553 المقطع الثاني:‎ 
Т(х)=1 50-350 = -200 daN q=175 daN/m 
Мх)= 15000-350 (x-1) түү; > 
M42) = -50 daN.m = НЕЕ) 5 
1/1/)3( =+450-700= - 250 daN.m 150 daN 
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08 


01 


0,75 


0,75 


المقطع الثالث: 4 > × > 3 


T(x)=1 50-350 +450 = +250 daN 175حو‎ daN/m 
Mı(x)= 150(х)-350 (x-1) + 450(x-3) 


M43) = -250 daN.m 2.00 1.00 
M44) =+600-1050+450= 0 150 да 8 450 daN 


350 daN 


3.استنتاج عزم الانحناء الأعظمي: 
Т(х)=150-175х =0 >х=0.857т‏ 
Мх)= 150х -87.5х2‏ 
М0.857)= 150(0.857) -87.5(0.8577‏ 
М40.857)= 128.55 -64.26= 64.29 daN.m‏ 
Mimaz 64.29 daN.m‏ 


4. رسم المنحنيات: 
F=250 daN‏ 


1250 дам 


64.29 daN.m 
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-224 


درول 0,5 


05 4 


المسألة الثانية: 
1. حساب تسليح مقطع الشداد : 


45 =max(du; Aser) 


ELU الحالة:‎ айы шй ө 


=12.36ст?‏ 10° 33 0„ كك 


348 


ELS الحالة:‎ аА шй o 


с. = mind/2 f, ; 907S) 
1/2 f, = 0.5 x 400 = 200 Mpa 
fias = 0.6 + 0.06 x 30 = 2.4 тра 


904/7. = 90/1.6 x 2.4 =176.36 Mpa 


04 5, =min(200 ; 176.36) =176.36 Mpa 
0,5 А 0.20 10° =11.34em? 
176.36 
4, = тах(4, ; A, ) = max(12.36 ; 11.34) 
01 А, = 12,36 CPP vseno (4720) - 12.56 سه‎ * 
ўс=3 ст م التسليح:‎ e 
2 F 
0,5 е 08 
4 
0.35 
Eee 
التحقق من شرط عدم الهشاشة:‎ 2 
A xf, ZB ху, 
01 12.56 400 >1225х2.4 
5024 > 2940 محققسة‎ 
05 
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المسألة الثالثة: 
| إيجاد الأبعاد الناقصة 
P,= 304 m‏ 
Р;= 302 т‏ 
Р = (Р,- Р,)}/100=0.02‏ 
Pp,- (40х0.023=304-0.8= 303.20 т‏ 


P3 = р, - (70 х0.02) = 304-1.4 = 302.60 m 
P,= 302 т 
P= 301m 


P = (P,- Рь)/100=0.01 
P=pa (40х0.01)=302-0.4= 301.60 m 


2 المظا { همية: 
Prz?‏ 
1.4х30‏ 
Хү= =17.5т‏ 
١ 24‏ 
8и‏ کے بر 
4 
P=?‏ 
7و و2 کے ر 
И‏ 
المسألة الر أبعة: 
5 تعر يف الغماء: 


69 هو مجموعة من العتاصر التي تشمل الجزء العلوي المعد لتغطية البنايات 
وتشمل التغطية والهيكل الثلاثي. 

palic >‏ الغماء: 

الهيكل الثلاثي. 

حاملات الرواقد 

دعائم السقف 

الشر انج 


о 
о 
о 
о 


55 


صفحة 4 من 5 


الجديد و الحصري hii‏ على موقع الأستاذ Lotphilosophie‏ 
sites.google.com/site/lotphilosophie.....‏ 


ory GG 


3 


7 


ш 00001 ш 00-001 
100 200 
|_ гр 
2 T = ل‎ ГА 4 
© > = = 
= = S 5 = Srm بوكس‎ (пб) (ш) F 
2 5 5 = е © =) 
1 үе 
0009 00:05 000 000 000 mo (ш) 
فيا‎ 97 a ы РЧ 5 
= Е 5 Б 3 2 |е per? (ш) 
5 35 > БЫ 2 3 mF جب‎ IT 4 
= i = о 5 | 
© A A © 0 2 i 
2 > > 5 Е | re гүрүч IY (ey (Ш) U 
= Ф = > لها تت‎ 
ra Б. 
9 $ Р є z J fr те ‚© 
| Р этен) دي‎ ш 00005. © 
و‎ <————> ре ro Yy 
УИ 258 (АПЕТ оа 
— an n la 59 
зд 5 5 
5 
= 2 TH 0001/1 


5 001/1 
YT IED үү 


YF (pF 


т г 
па B 
E ko $ 
ү, 3 È E чс 
ЕЕЕ ЕТЕ 
ЕЕ ЕЕ | ¥ 
elgi E Р | F 
0.00 182.00 
о 
оо 
< 
© 
28.00 182.26 
КУУ] 
№ 
о 
o 
60.00 182.56 
кю 
л 
ç| X 3 
ы n | 85.00 182.79 
ү 
JS s l 
3 o ы 
E $ © 
ие 
115.00 183.07 
5 £ م‎ 
L © 
© 8 >; 
Ç = 
У 335 
140.00 183.30 
N ү 
N s 
> 
Ф 
له‎ 5 
170.00 183.58 
| 
N 
A 
© 
< 
195.00 183.81 
|- 
һә 
с» 
© 
215.00 | © | 184.00 
لت‎ 


الجديد و الحصري فقط على موقع الأستاذ Ө ГоірҢ®Борће‏ 


sites.google.com/site/lotphiloso phie 


рте: РО man fmm 


ج 


оС 


pt 3 كي‎ қт i Are لكريم‎ 


ey 


тү 


> 


үчү # те ESET ж 


Ала пай 


с: 0100 


бү 


3 


sy пт 


(KE ма}: 


الإجابة النموذجية و سلم التنقيط 


الإجابة النموذجية لموضوع مقترح لامتحان : شهادة البكالوريا 


دورة: 2010 
اختبار في مادة: التكنولوجيا هندسة مدنية الشعبة : تقني رياضي المدة : 04 ساعات ونصف 
9 _ العلامة 
най ЗРАК‏ ا مجزاة | مجموع | 
المسألة الأولى: 
المظهر الطولي 04 
1 - الوثائق الخطية هي: 
- المظهر الطولي 0.25x4‏ 
- المظاهر العرضية 
- المظهر العرضي النموذجي 
— المسقط الأفقي | 
йа‏ 05 
المسألة الثانية: 
Xa ( Үл А Үм)‏ [1/22 =5 
o1 15 121 Xa (YE – Үв) + Хв (Ya -Үс) + Xe (Ys – Үр) + Xp‏ 
(Үс-Үєв) + Xe (Үр - ҮА)]‏ 
бї S = 1/2] 20.051(113.629-216.728у+65.362(163.829-‏ 
-151.840(224.265+)109.147(216.728-136.840+)224.265 
])41.593(136.840-163.829+)113.629 
?9189.25 =5| 01 
03 
c‏ 
B‏ 
A‏ 
D‏ 
E‏ 


—{228 
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الإجابة النموذجية و سلم التنقيط 


الإجابة النموذجية لموضوع مقترح لامتحان : شهادة البكالوريا دورة: 2010 
اختبار في مادة: التكنولوجيا هندسة مدنية الشعبة : تقني رياضصي المدة : 04 ساعات ونصف 
محاور 8 5 | العلامة 
الموضوع атна‏ ا مجزاة | مجمو 
المسألة الثالثة: 


1- البرهان على أن الجملة محددة سكونيا: 
0 = 10 ج 3 + 7 = (2)5 ج 3+ 2n =b‏ الجملة محددة سكونيا 0,5 
2- إجاد ردود الأفعال: 
E F/x = 0 => Rgx = 10KN‏ 
EF/, = 0 > Ray + Rey = 60 KN......1‏ 
EM/p = 0 > Ray x6 + 10х1.50- 20 x3 = 0‏ 


Ray = 7.50 KN 
EM/, = 0 => - Квү хб + 10x1.50+ 20x3+40x6= 0 
Квү = 52.50 KN 
: التحقيق‎ 
Ray + Ray = 60 
0,5х3 
7,50 + 52,50 = 60  ةققحم‎ 
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الإجابة النموذجية و سلم التنقيط 


2010 الإجابة النموذجية لموضوع مقترح لامتحان : شهادة البكالوريا دورة:‎ 
اختبار في مادة: التكنولوجيا هندسة مدنية الشعبة : تقني رياضي المدة : 04 ساعات ونصف‎ 
العلامة‎ К К محا‎ 
مجزأة | مجمو‎ еа TE 
А العقدة:‎ 
ZFx = 0 => Nap + Nac Cos(a)=0  Cos(a) = 0.894 
EFy = 0 => 7.50 + Nac Ѕіщ(о) =0 Sin(o) = 0.447 
Nac Nac = -16.78 KN 
R a Nan Nan = 15 КМ 
Ray 
العقدة:10‎ 
УЕ; = 0 => Nps- Nap = 0 > Np = Nap = 15 КМ 
Кү = 0 > Npc =0 
Мос 
Nap Мрв 
р 
С العقدة:‎ 
EFx = 0 = - Nc, Соѕ(о) + Nece Соѕ(о)+ Ncs Cos(c) +10 = 0 
ZFy = 0>- Neca Sin (о) 5іп(о)-№ев8іп(о) -20 = 0 
> | Nes = -27.92KN 
20 Nce Nce к= 0 KN 
10 C 8 
Noa” Noo Ме 
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الإجابة النموذجية و سلم التنقيط 


الإجابة النموذجية لموضوع مقترح لامتحان : شهادة البكالوريا دورة: 2010 
اختبار في مادة: التكنولوجيا هندسة مدنية الشعبة : تقني رياضي المدة : 04 ساعات ونصف 
محاور 1 Р‏ العلامة 
الموضوع ا Уу‏ | مجموع 
العقدة: Е‏ 40 
а Е Ех =0 > Neg = 0‏ 
Мвв —40=0‏ جح 0 حي 2۴ 0,5х7‏ 
Мс Nes Nee =- 40 КМ‏ 
3— جدول النتائج: 
القضيب | الجهد ( (КМ‏ الطبيعة أ 
мым! 1677 | AC‏ 
AD‏ 15.00 شد 0,5 
DB‏ | 15.00 شد 
маз 0.00 | DC‏ 
sal 0 CE‏ 
CB‏ 2792 أتضغاط 
ЕВ‏ 0 أنضغاط 06 
المسألة الرابعة: 
- حساب التسليح الطولي: 
l, _ 3202/3‏ 0,5 
1- حساب التحافة: 50> 31.62= ا = = 
2- حساب المعامل 1% 
3 
-i16‏ 2+ ( )1+02 0 <2 
35 35 01 
ووم 0.855 0.85 ے 
В 116‏ 
اب 
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الإجابة النموذجية و سلم التنقيط 


2010 الإجابة النموذجية لموضوع مقترح لامتحان : شهادة البكالوريا دورة:‎ 
اختبار في مادة: التكنولوجيا هندسة مدنية الشعبة : تقني رياضي المدة : 04 ساعات ونصف‎ 
محا - العلامة‎ 
n че سر‎ К 
а= 9220,66 التحميل قبل 90 يوما:‎ 
حساب المقطع المصغر للخرسانة:‎ -3 
0,5 В, = (35-2)(35-2) = 1089ст? 
حساب المقطع النظري:‎ -4 
a| Ж _ Вв у. 
k 1 а 09у, | 
01 _(2210° _ 1089x3010 115... 
"=| 066 09х15 [400:10 7" 
حساب التسليح الأدنى:‎ -5 
Amin = шах{ А(4и); A(0.2%B)} 
u = 2( 0.35+0.35) = 1.40m 
А (4u) = 4x1.4 = 5.60ст? 
0 А (0.2%В) = (0.2х35х35)/100 = 2.45ст? 
Amin = шах{ 5.60cm? ; 2.45 cm?}= 5.60ст? 
: الث لتسليح المحسوب‎ -6 
А, cal SUP {Am Amin } 
0,5 
А; саир {17.54cm? ; 5.60 cm? }=17.54cm? 
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الإجابة النموذجية و سلم التنقيط 


الإجابة النموذجية لموضوع مقترح لامتحان : شهادة البكالوريا دورة: 2010 
اختبار في مادة: التكنولوجيا هندسة مدنية الشعبة : تقني رياضي المدة : 04 ساعات ونصف 
محا ١ i‏ العلامة 
эче ‚‏ الإجابة 
-If‏ اقتراح رسما للتسليح: 
A= 17.54cm?‏ 
نختار : A= 18.85ст?—%6НА20‏ 
0,5 
5 
кзы‏ التسليح العرضصي: 
* القطر: Ф, = Ф/3 = 20/3 =8mm‏ | 05 
* التياعد: 


S, = min { 15 x imin ; 40 сю; (a+ 10 ст) ( 


S, = min { 15 x2.0 ; 40 ст; (35 + 10 cm) } 


0,5 
$, = min { 30cm ; 40 cm ; (45 ст) } = 30 cm 


06 
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